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基于场地土层影响的地震动参数调整

1 范围

本文件描述了基于场地土层影响调整地震动参数的工作内容，规定了基础资料收集、场地类别确定、

场地地震动影响模型构建、场地影响调整系数计算和场地地震动参数确定的技术要求。

本文件适用于考虑场地土层影响的场地地震动参数确定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18306 中国地震动参数区划图

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

地震动 seismic ground motion

地震引起的地表或近地表介质的震动。

[来源：GB 18306，3.1]

3.2

地震动参数 ground motion parameter

表征抗震设防要求的地震动物理参数，包括地震动峰值加速度、加速度反应谱值等参数。

[来源：GB 18306，3.2]

3.3

加速度反应谱 acceleration response spectrum

具有不同自振周期和阻尼比的单自由度体系在地震地面运动作用下，各个体系质点运动的最大加速

度反应随自振周期变化的曲线。

3.4

场地土层影响 site soil amplification effect

场地覆盖土层对地震动的放大效应影响。

4 工作内容
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基于场地土层影响的地震动参数调整工作应包括下列内容:

a) 基础资料收集；

b) 场地分类；

c) 场地地震动影响模型构建；

d) 场地影响调整系数计算；

e) 场地地震动参数调整；

5 基础资料收集

5.1 场地地震工程地质条件勘测资料收集

场地地震工程地质条件勘测应收集下列资料：

a) 钻孔位置信息；

b) 钻孔柱状图；

c) 剪切波速资料；

d) 岩土静力和动力参数；

e) 标准贯入锤击数；

f) 场地类别资料；

g) 比例尺不小于 1:200 000 的地质、地貌等相关图件。

6 场地分类

6.1 场地类别的确定

6.1.1 应按照 GB 18306 中的相关规定，根据场地土层等效剪切波速和覆盖土层厚度确定场地类别。

6.1.2 当计算场点缺少场地土层等效剪切波速和覆盖土层厚度资料时，应结合区域钻孔、地质、地形、

地貌、浅层地震勘探和地脉动观测等资料，编制宏观场地类别分区图，进而确定计算目标场点的场地类

别。

6.2 宏观场地类别分区图编制

6.2.1 应收集区域场地地质、地形、地貌、工程勘察钻孔等资料，建立区域场地等效剪切波速和覆盖

土层厚度模型，编制宏观场地类别分区图。

6.2.2 基于现有资料无法建立场地等效剪切波速或覆盖土层厚度模型的地区，应结合场地地质、地形、

地貌等资料，绘制区域场地剪切波速 VS30分布图，基于表 1 的场地剪切波速 VS30与中国场地类别的经验

对应关系，编制宏观场地类别分区图。

表 1 场地剪切波速 VS30与中国场地类别的对应关系

场地类别
场地剪切波速 VS30（m/s）

剪切波速范围 中值 对数标准差

I0 VS30≥1140 1373 0.24

I1 1140＞VS30≥640 742 0.27

II 640＞VS30 ≥260 359 0.29

III 260＞VS30 ≥170 225 0.16

IV VS30 <170 152 0.10
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6.2.3 编制的宏观场地类别分区图，比例尺应不小于 1: 25 万。

7 场地地震动影响模型构建

7.1 场地地震动影响模型表达

7.1.1 场地影响模型应量化表达覆盖土层对地震动参数的影响，且能反映强震动作用下的土的非线性

响应特征；当覆盖土层厚度超过 30 m 时，应考虑地表以下至少 30 m 覆盖土层对地震动参数的影响。

7.1.2 可采用数学函数式或表格形式表达场地地震动影响模型。

7.2 场地地震动影响模型建立方法

7.2.1 在强震动观测数据数量能够满足统计分析建立场地地震动影响模型的地区,应首选采用由观测

数据统计方法建立的场地地震动影响模型。

7.2.2 在强震动观测数据数量不能满足统计分析建立场地地震动影响模型的地区,可结合场地地震反

应分析方法建立场地地震动影响模型。

7.2.3 应论证场地地震动影响模型的区域适用性。

8 场地影响调整系数计算

8.1 调整系数的确定

8.1.1 应根据场地土层参数，基于区域场地地震动影响模型计算确定场地影响调整系数。

8.1.2 在没有场地土层参数资料时，依据目标场点的场地类别，可采用表 1中各类场地对应的剪切波

速均值，代入场地地震动影响模型计算得到场地影响调整系数。

9 场地地震动参数调整

9.1 参考场地

应选取 GB 18306 中规定的基岩 I1类场地作为参考场地。

9.2 地震动参数的范围

场地影响调整的地震动参数应包括峰值加速度、峰值速度和加速度反应谱。

9.3 峰值加速度调整

9.3.1 I0、II、III、IV 类场地的地震动峰值加速度，应根据 I1类场地的地震动峰值加速度和场地地

震动峰值加速度调整系数��，按公式（1）确定：

�max = �� ∙ �maxI1 （1）

式中�max、�maxI1分别为目标场点和 I1类参考场地的地震动峰值加速度；��为场地地震动峰值加速

度调整系数。

9.3.2 不具备建立区域场地地震动影响模型时，可采用表 2 中基于我国西部强震动观测资料统计得到

的各类场地的地震动峰值加速度经验调整系数。
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表 2 地震动峰值加速度调整系数

场地类别
I1类场地地震动峰值加速度

≤0.05 gn 0.10 gn 0.15 gn 0.20 gn 0.30 gn ≥0.40 gn

水平地震动峰值加速度调整系数

I0 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.46 1.40 1.36 1.32 1.27 1.23

III 1.76 1.58 1.45 1.35 1.21 1.12

IV 2.00 1.67 1.45 1.29 1.07 1.00
注：gn 为重力加速度，取值为9.81 m/s2. I1类场地地震动峰值加速度0.10 gn、0.15 gn、0.20 gn和0.30 gn分档对应的加速度值范围分别

为0.05 gn< amax< 0.14 gn、0.14 gn≤ amax< 0.19 gn、0.19 gn≤ amax< 0.28 gn和0.28 gn≤ amax< 0.40 gn.

9.4 峰值速度调整

9.4.1 I0、II、III、IV 类场地的地震动峰值速度，应根据 I1类场地的地震动峰值速度和场地地震动

峰值速度调整系数��，按公式（1）确定：

�max = �� ∙ �maxI1 （1）

式中�max、�maxI1分别为目标场点和 I1类参考场地的地震动峰值速度；��为场地地震动峰值速度调

整系数。

9.4.2 不具备建立区域场地地震动影响模型时，可采用表 3 中基于我国西部强震动观测资料统计得到

的各类场地的地震动峰值速度经验调整系数。

表 3 地震动峰值速度调整系数

场地类别
I1类场地地震动峰值加速度

≤0.05 gn 0.10 gn 0.15 gn 0.20 gn 0.30 gn ≥0.40 gn

水平地震动峰值速度调整系数

I0 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.77 1.72 1.68 1.65 1.61 1.57

III 2.40 2.20 2.05 1.94 1.78 1.66

IV 3.00 2.54 2.24 2.01 1.71 1.50

注：gn 为重力加速度，取值为9.81 m/s2. I1类场地地震动峰值加速度0.10 gn、0.15 gn、0.20 gn和0.30 gn分档对应的加速度值范围分别为0.05

gn< amax< 0.14 gn、0.14 gn≤ amax< 0.19 gn、0.19 gn≤ amax< 0.28 gn和0.28 gn≤ amax< 0.40 gn.

9.5 加速度反应谱调整

9.5.1 I0、II、III、IV 类场地的地震动加速度反应谱值，应根据 I1类场地的地震动加速度反应谱值

和场地地震动反应谱调整系数��，按公式（1）确定：

�� = �� ∙ ��I1 （1）

式中��、��I1分别为目标场点和 I1类参考场地的 5%阻尼比的地震动加速度反应谱；��为场地地震
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动加速度反应谱调整系数。

9.5.2 不具备建立区域场地地震动影响模型时，可采用表 4 中基于我国西部强震动观测资料统计得到

的各类场地的地震动峰值速度经验调整系数。表 4 给出的加速度反应谱周期以外的其他周期点的调整系

数可按分段线性插值确定。

表 4 地震动加速度反应谱调整系数

场地类别
I1类场地地震动峰值加速度

≤0.05 gn 0.10 gn 0.15 gn 0.20 gn 0.30 gn ≥0.40 gn

0.1s 水平加速度反应谱调整系数

I0 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.30 1.22 1.16 1.12 1.05 1.00

III 1.46 1.26 1.13 1.03 0.89 0.80

IV 1.58 1.27 1.07 0.93 0.75 0.63

0.2s水平加速度反应谱调整系数

I0 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.50 1.41 1.34 1.29 1.21 1.15

III 1.82 1.56 1.38 1.25 1.07 0.95

IV 2.10 1.64 1.35 1.16 0.90 0.74

0.5s水平加速度反应谱调整系数

I0 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.68 1.58 1.51 1.45 1.37 1.31

III 2.17 1.86 1.66 1.50 1.29 1.15

IV 2.62 2.03 1.67 1.43 1.11 0.91

1.0s水平加速度反应谱调整系数

I0 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 2.06 2.00 1.95 1.92 1.86 1.82

III 3.07 2.80 2.60 2.45 2.23 2.08

IV 4.14 3.48 3.04 2.72 2.29 2.00

2.0s水平加速度反应谱调整系数

I0 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 2.10 2.08 2.07 2.06 2.04 2.02

III 3.37 3.31 3.26 3.22 3.17 3.12

IV 5.00 4.87 4.77 4.70 4.57 4.48

3.0s水平加速度反应谱调整系数

I0 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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II 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05

III 3.30 3.30 3.30 3.30 3.30 3.30

IV 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90

6.0s水平加速度反应谱调整系数

I0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85 1.85

III 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80

IV 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90

10.0s水平加速度反应谱调整系数

I0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

I1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

II 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60

III 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20

IV 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80

注：gn 为重力加速度，取值为9.81 m/s2. I1类场地地震动峰值加速度0.10 gn、0.15 gn、0.20 gn和0.30 gn分档对应的加速度值范围分别

为0.05 gn< amax< 0.14 gn、0.14 gn≤ amax< 0.19 gn、0.19 gn≤ amax< 0.28 gn和0.28 gn≤ amax< 0.40 gn.
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